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Carrapato dos Bovinos

(Boophilus microplus)
“Controle e Resisténcia a Carrapa-
ticidas no Rio Grande do Sul”

F.de P. J. Alves-Branco'
Médico Veterinario
M. de F. M. Sapper’
Médica Veteriﬂéri_:;]m

CA. da C. Pinheiro”>
Miédico Veteringric
L. R. F. Alves-Branco'
Médico Veterinario

Introducéao

A crescente competitividade por melhores indices de produtividade na
pecuaria brasileira, combinada com a aceleracdo da difusdo de novas
tecnologias, tém provocado o aprimoramento de cada sistema de producao
de bovino existente, seja ele extensivo, intensivo ou semi-extensivo. Tal
producdo tem a caracteristica de ser a base de pasto em campaos nativos e
melhorados ou de pastagens cultivadas, uso de forragens conservadas,
como a silagem, o feno e a suplementacao alimentar, pelo menos nos
periodos mais criticos.

O pecuarista vem incorporando, gradativamente, as tecnologias mais
adequadas e demonstrando dominio de avancadas técnicas de manejo.
Entretanto, denire os diversos fatores que influenciam os indices
zootécnicos de produtividade, seja de maneira positiva ou negativa,
encontram-se a nutricac animal, o clima, a sanidade e o manejo animal
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{Kirchgssner,1989; Ensminger et al.,,1990). Estes fatores nao agem
individualmente, mas sim de forma adicional, e os seus efeitos sé&o
cumulativos. Nesse contexto, as praticas de manejo visam propiciar maior
lotacéio dos pastos, aumentando a concentracéo animal e a produtividade,
dentro de um limite econémico viavel, situacdo que pode favorecer a
ocorréncia de alteracées nas relaces entre os organismos envolvidos e,
conseqiientemente, a necessidade de um maior controle dos parasitas dos
bovinos, dentre os quais destaca-se o carrapato dos bovinos Boophilus
microplus (Martins, 2004).

No Brasil, este parasita é encontrado em todo o territdrio, sendo observada
sua presenca, durante os 19 meses do ano, em 66,04% dos municipios
{Horn,1984), encontrando condicdes climaticas favoraveis ao seu
desenvolvimento, do extremo Sul~em direcdo ao Norte ou Nordeste,
possibilitando-lhe completar de 2,5 a 2 ou 3 a4 e, posteriormente, até b
geracoes por ano, em locais com temperaturas médias anuais acima de
17°C (Faustino, 2008).

Devido a sua complexidade de acdo sobre o hospedeiro, torna-se dificil a
quantificacao dos prejuizos ecandmicos causados pelo B. microplus. Este
parasito causa graves prejuizos devido a sua acdo direta, que pode resultar
em anemia, predisposicao a ocorréncia de miiases e desvalorizacdo dos
coures. Indiretamente, sua acao é caracterizada pela transmisséo dos
hemoparasitos causadores da Tristeza Parasitaria Bovina, ou seja, Babesia
bigemina, Babesia bovis e Anaplasma marginale, doenca de alta morbidade
e mortalidade no Rio Grande do Sul. Além disso, pode-se mencionar 0s
custos relacionados ao conirole quimico, mao-de-obra, instalacdes e
equipamentos. Dessa maneira, o carrapato B. microplus € o ectoparasito
mais importante dos bovinos brasileiros, em virtude das perdas econémicas
que causa aos produtores, ocasionando prejuizos gue podem ultrapassar
dois bilhdes de délares por ano (Grisi et al., 2002).

Apesar das dificuldades em mensurar os prejuizos determinados pelo
parasitismo por B, microplus a pecudria bovina brasileira, estudos visando
avaiiar o impacto econémico da acic dos ectoparasitos na América do Sul
consideraram que, no Brasi!, as perdas chegaram a 2,b milhGes de cabecas
de gado, o que representou a perda de 75 mithdes de quilogramas de carne,
1,5 bilhao de litros de leite, 8,6 milhdes de ddlares por danos secunddérios e
2h milhdes de ddlares em acaricidas quimicos, para combater as
infestacoes por carrapatos (Agroniine, 2005).
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A redugdo significaliva dessas perdas socioeconémicas depende de um
enfoque global, ou seja, de um sistema eficiente de controle integrado do
carrapato, das doencas por ele transmitidas e demais enfermidades que
afetam os bovinos, incluindo aspectos nutricionais, manejo e genética. Para
isso, € fundamental que se conheca, através da pesquisa, todas as
peculiaridades referentes aos agentes, aos hospedeiros e ao meio ambiente
{Alves Branco et al., 2002).

O controle do B. microplus nos Gltimos anos tem tido um grande avanco,
gracas ao estabelecimento de conhecimentos da biologia e dos modelos
epidemiolégicos deste ectoparasito, do manejo dos rebanhos e das
pastagens, da resisténcia racial e do desenvolvimento de carrapaticidas. O
combate ao carrapato tem sido feito, na maioria das vezes, guase
exclusivamente na sua fase parasitdria, com o emprego de produtos
quimicos acaricidas, utilizando as mais variadas estratégias em perfodos
especificos e com critérios bastante diversos de manejo; no entanto, o uso
inadequado, indiscriminado e abusivo dos diferentes principios ativos,
exerce uma pressdo sobre a selecao de populactes de carrapatos,
agravando cada vez mais os fatores inerentes & manifestacao da
resisténcia.

Alguns aspectos relevantes da Biologia do Boophilus microplus

O Boophilus microplus, popularmente conhecido como carrapato dos
bovinos, originou-se provavelmente da Asia, notadamente da india e da llha
de Java (Thiensen, 1979), quando mamiferos e pdssaros substituiram os
répteis como vertebrados dominantes, ja no periodo terciario (Hoogstraal,
1985). Em funcdo das expedicbes exploradoras registradas através da
Historia, com movimentacdo de animais e mercadorias, ocorreu a sua
expansado e introdugdo na maioria das regides tropicais e sublropicais
(Nunes et al., 1982}, onde o calor e a umidade propiciaram condictes
favoraveis a sobrevivéncia.

O B. microplus esta geograficamente distribuido entre o paralelo 32° Norte
e Sul. 032N, passa ao sul dos Estados Unidos, aproximadamente no meio
do México e Norte da Africa. O 32 S passa ao sul do Brasil, no meio do
Uruguai e Argentina e no Sul da Australia (Gonzales, 1993).

O Brasil é um pais com caracteristicas climéaticas que favorecem o
desenvolvimento e a sobrevivéncia do B. microplus, na maioria dos meses
do ano (Evans,13992). Este ectoparasitc ¢ um artréopode
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pertencente a classe Aracnida, ordem Acarina, subordem Metastigmata,
Familia Ixodidae, cujo hospedeiro de eleicdo é o bovino, ocasionalmente
parasita outras espécies, entre as quais até mesmo o homem.

Ciclo evolutive do Boophilus microplus

O carrapalo Boophilus micropfus é um parasita monoxeno, isto &, utiliza
apenas um so hospedeiro em seu ciclo evolutivo, sendo gque o hospedeiro
preferencial é o bovino. G ciclo de vida do carrapato B. microplus tem duas
fases: a primeira, ¢ a fase de vida livre ou nao parasitaria, no solo e
vegetacdo; a Segunda, é a fase de vida parasitaria, no corpo do hospedeiro.

A fase de vida livre inicia apésg!a queda fémea, totalmente ingurgitada, cheia
de sangue, chamada de !'efec')gin?}, cie se desprende do animal e cai ao solo
(Figura 1), procurando sempre um bom lugar para se abrigar da luz solar. No
solo, inicia-se, entao, a fase de pré - postura, que tem, em condicoes ideais
de temperatura e umidade (cerca de 27°C de temperatura e 70% de
umidade relativa do ar), duracio de dois a trés dias, podendo se estender a
mais de 90 dias, caso as condigdes nédo sejam favordveis. A postura ou
ovoposicaa, em boas condigdes, leva em torno de 15 dias e cada teledgina
pade colocar até 3.000 ovos. O ovo, ao ser posto, é recoberto por um tipo
de verniz que o protege contra a dissecacdo, mas mesmo assim o frio
intenso pode esteriliza-lo. Em seguida, inicia a fase de eclosdo dos ovos,
eclode uma larva de cada ovo, para qual sdo necessédrios em condicbes
ideais de umidade ( + 70%) e temperatura (27°C), em torno de 7 dias apés o
final da postura e se completa dentro de 4 a 6 dias. A larva que dai emerge
chama neolarvas, sendo necessario um periodo de mais 7 dias para que se
tornem larvas infestantes (Gonzales, 1993). Em condicdes o6timas de
temperatura e umidade, a queda/postura/eclosdo tem duracdo em torno de
32 dias. Observacdes epidemioldgicas efetuadas no Rio Grande do Sul
indicam que o ciclo de vida livre, ou seja, no solo, foi de 36 semanas, com
uma sobrevivéncia larval de 30 semanas (Laranja et al., 19886).

A fase de vida parasitaria inicia quando a larva infestante instala-se no
hospedeiro, passando a ser larva parasitaria, desenvolvendo-se até a
fecundacéo e ingurgitamento total das teledginas (Figura 1). As larvas de B.
microplus alimentam-se preferencialmente do plasma, apenas nos
momentos que precedem o rapido ingurgitamento das ninfas e das fémeas,
é que o sangue torna-se o principal constituinte alimentar (Bennett, 1974).
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O acasalamento entre machos e fémeas ocorre no corpo do bovino. Um
aspecto importante é que o B. microplus apresenta um dimorfismo sexual
acentuado. Neste contexto, é muito comum dizer gue “o carrapato nao tem
pai”. Isso se deve ao fato de que o macho € muito pequeno em relacao a
fémea adulta, sendo dificilmente visualizado no corpo do bovino. A fase
parasitaria termina quando os adultos, incluidas as fémeas fecundadas e
ingurgitadas, despreendem-se desse hospedeiro (Alves-Branco et al,
2000). O inicio da queda das teleéginas ocorre no 19° dia da infestacao,
sendo, em média, entre o 22° e 23° dias (Gonzales, 1993}. A fémea de B.
microplus, durante os seis primeiros dias de fixacdo, ingere apenas 3,8ul de
sangue, porém, nos momentos que precedem a sua queda (12 a 24 horas),
estaingestao atinge valores em torno de 300-500uL (Tatchell etal., 1972).
O ingurgitamento e queda da fémea do 8. microplus sao bastante rapidos.
Demonstrou-se que, em parte, fémeas ingurgitadas que tém crescimento
de 4-6mm (10-30rny), podem atingir um rapido final de ingurgitamento a
noite, chegando a 8-11mm (150-250 mg) e se destacando do animal nas
primeiras horas do dia. Assim, é de fundamental importancia que as
recorridas de campo sejam feitas nas primeiras horas da manha, para que se
tenha urna melhor estimativa da quantidade de carrapato presente no corpo
do bovino. Porém, os padroées de ingurgitamento se diferenciam entre as
estacdes, assim como em bovinos estabulados, sugerindo que este sofre
influéncia do ambiente externo, principalmente de luz ¢ temperatura. A
contagem de carrapatos de 4,5 a 8,0 mm de comprimentoc em um dia,
demonstrou fornecer uma confidvel estimativa do nimero de carrapatos
ingurgitados, que se despreenderao do bovino no dia seguinte e tem sido
adotada para a determinacao do numero de carrapatos nos bovinos
(Wharton & Utech, 1970).

As condicdes ambientais e o grau de resisténcia do hospedeiro influenciam
no tempo de duracao do ciclo de vida do carrapato (Roberts, 1968) e no
peso das teledginas (Hewetson, 1972). Toda a¢ao de controle deve basear-
se no conhecimento de seu ciclo de vida {(Figura 1) e no modelo populacional
nos diferentes ecossistemas.



Carrapato dos bovinos (Boophilus microplus)

fixacho

Dia madatl de ocorvéneia®

fdia

2. Metalarva 4 dias

3. Ninfa § dias

4. Metaninfa 11 digs {origina macho ¢ fimey)
3. Neandro - 14 dias (macho jovemy)

6. Nedging 15 dias (femea jovem)

7. Gorandro 16 dins (macho adulto)

8. Partendging 18 diag (fémea préadaita)

4. Teleagina 21721 dias (fmen adulta)

¥, @ slig dv mesior scorrincis de

win deterivinads fnxfan
\ :
Com relagdo ao carrapato dos bovinos, Alves-Branco et al, (1987),
estudando as racas Hereford e Ibagé-(3/8 Nelore X 5/8 A. Angus), verificou
que nessas racas ocorrem trés picos distintos de infestacdes (Figura 2). Na
raca Hereford, ocorreu o maior nivel de infestacdo; um primeiro pico,
discreto, ocorreu na primavera, principalmente nos meses de
novembro/dezembro, correspondendo ao inicio das infestacbes pelo
carrapato. O segundo pico foi verificado no més de fevereiro e o terceiro,
refletindo o grau méaximo de infestac&o, acorreu no outono, principalmente
nos meses de abril e maio, correspondendo a primeira, segunda e terceira
geracdes de carrapatos, respectivamente. Nos meses de inverno, até a
metade da primavera, a infestacio com carrapato cai, praticamente, a zero.
Quanto & ocorréncia da Tristeza Parasitéria Bovina (agentes Babesia
bigemina, Babesia bovis e Anaplasma marginale), essa se manifesta,
simultaneamente, com a prevaléncia das geracGes de carrapatos (Figura 3).

Figura 2: Prevaléncia Estacional do Boophilus microplus na Regido de Bagé/RS.

Muddis de Carrspata Agismal

Set Ot Moy Der Jan Fev  Mar  Abr Mai Jon Fut Ago

Vienes do Ana

Fonte: ALVES-BRANCO etal., (1987).
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Figura 3: Ocorréncia da Tristeza Parasitaria Bovina e sua relacdo com a prevaléncia
do carrapato dos bovinos.
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Fonte: ALVES-BRANCO etal., {1987) — Embrapa / Bagé.

A interacdo dos fatores ecoldgicos influi significativamente no
desenvolvimento do carrapato. Dentre esses fatores, estdo incluidos,
principalmente, a temperatura, a umidade relativa e a precipitacdo
pluviométrica. A temperatura 6tima para o desenvolvimento maximo de
ovos e larvas de ectoparasitos estd na faixa de 18 a 26° C, sendo esta
considerada o fator mais limitante. Nos meses de junho, julho e agosto, o
carrapato encontra temperaturas adversas, apesar da umidade relativa se
manter acima de 70%. Assim sendo, as variacdes anuais nas populacoes
de carrapatos estao estreitamente vinculadas as variacbes que ocorrem
com as mudancas de estacdes do ano (Alves-Branco ef al., 2000).

No Brasil Central, Regides Sudeste e Centro-Oeste, as condicoes de
temperatura e umidade permitem o desenvolvimento e a sobrevivéncia dos
carrapatos durante todo o ano. Entretanto, na época seca e mais fria, esse
periodo chega a triplicar. Na regiao sul é diferente, uma vez que, por causa
do periodo de frio mais intenso, os estadios do carrapato nos campos nao
conseguem desenvolver-se e, praticamente, desaparecem da pastagem e,
por conseguinte, dos animais, na segunda metade dessa época do ano.
Apenas os poucos ovos férteis remanescentes das fémeas ingurgitadas que
cairam na pastagem no inicio do outono originardo um pequeno nimero de
larvas que repovoarao 0s campos no inicio da primavera, reinfestando as
pastagens {(Furlong et a/., 2004).
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Controle do cavrapato Eeophilus microplus

Para se realizar o controle do 8. microplus, torna-se fundamental que se
reconheca o parasito como “urn ser participante de um sistema ecologico”.
Ha, portanto, a necessidade de se identificar, valorizar e utilizar os
diferentes fatores que compdem o ccossistema do carrapato, como o clima,
vegetacao, localizacdo geografica, predadores, parasitos, ragas bovinas,
carrapaticidas e manejo animal {(Gonzales, 1988).

Dentre as diversas alternativas para o controle do B. micropius, na sua fase
de vida livre, ou seja, no solo, no qual vem sendo estimulado, apesar de sua
resposta ainda pouco expressiva, podemos citar os mais variados métodos,
como rotacio de pastagens e cultivos de algumas espécies de forrageiras,
gque por apresentarem caracteristicas especificas, tém influéncia na
sobrevivéncia das larvas nas pastagens, o que resulta na repeléncia ou
morte destas larvas. Como exemple, o capim-gordura (Melinis minutiflora)
tem poder repelente e letal, o capim-morundu {Bracharia brizantha) tem
apenas poder de letalidade. O Brachiaria decumbens mostrou-se mais
favoravel a sobrevivéncia do B. microplus em comparacdo ao Urocloa
mosanbizensis ¢ Panicum maximum cv. Petri. As leguminosas do género
Stylosanthes scabra e o S. viscosa tém efeito carrapaticida e dificultam o
acesso de larvas ao hospedeiro, enquanto o S. guianensis apresenta um
menaor efeito. A implantacio da lavoura para recuperacdo de pastagens €
uma pratica que indiretamente auxilia o controle do carrapato, pela auséncia
de animais na area; limpeza dos campos (rocadeiras) e o manejo de
rebanho, acao de predadores naturais, como a garca-vaqueira {Egretta ibis),
Chimango (Mivalgo chimango), {Alves-Branco et a/, 1982 e 1987c),
formigas (Gonzales, 1995), uso de patdégeno como fungos
entomopatogénicos, como a  Beauveria bassiana (Cordovés, 1997) e
Metarhiziurm anisopliae, { Monteiro et al., 1988 ae b; Correia et a/., 1998),
bactérias como a Cedecea lapagei {Brum, 1988) e mais recentemente,
Frazzon et al., {2000) demonstraram que o controle bioldgico do carrapato
B. microplus através do fungo M. anisopliae é factivel, podendo ser
adicionado aos métodos integrados de controle desse ectoparasito.

O contrele do B. microplus na sua fase parasitaria, isto é, sobre o corpo do
animal hospedeiro, pode ser realizado de diversas formas, primariamente
através de fatores inerentes ao hospedeiro, tais como: criacdo de racas
resistentes aos carrapatos, como o0s zebuinos (Bos /ndicus), seus
cruzamentos com racas européias (Bos taurus) e selecdo de animais
resistentes dentro das racas e cruzamentos (Alves-Branco et a/., 2000).
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Atualmente, o controle do carrapato B. microplus é feito principalmente
com o uso de acaricidas, que podem ser aplicados por imersao, que era a
forma peculiar na Regido Sul até o surgimento dos produtos endectocidas;
outras formas de aplicactes sao pulverizacao, aspersao e dorsal “pour-on”.

Os produtos carrapaticidas sao aplicados através de diferentes
formulagdes, sendo que.os mesmos sdo classificados em familias ou grupos
quimicos, havendo atualmente pelo menos seis grandes grupos:
fosforados, piretréides, amidinicos, avermectinas, fluazuron e fipronii. Ao
longo do tempo, com o surgimento de novos grupos e o desaparecimento de
outros (arsenicais e clorados), os mesmos podem ser agrupados de acordo
com o modo de acdo em carrapaticidas “de contato” ou “sistémicos”
(Furlong & Martins, 2000).

A possibilidade do uso de vacinas contra o 8. microplus tem sido alvo de
estudos nas Ultimas duas décadas. Consideraveis recurscs e esforcos de
pesquisadores foram investidos nas Ultimas décadas com a intencao de
desenvolver-se uma vacina eficaz contra carrapatos e que fosse de amplo
uso, nao obstante os complexos mecanismos envolvidos na resposta imune
(Willadsen, 2001). Duas vacinas foram registradas (Tick Gard® e Gavac®) e
disponiveis comercialmente em alguns paises. Entretanto, por diversas
razoes, no Brasil ainda nao estao sendo comercializadas e colocadas a
disposicao dos bovinocultores, embora tenham obtidos registros de
licenciamento. Certamente, com a justificativa econémica de seu uso e de
uma eficacia comprovada contra carrapates nas nossas condicoes, estes
antigenos deverao ser progressivamente incorporados e auxiliar no controle
dos carrapatos (Martins, 2004). O uso de vacinas contornaria o problema
da resisténcia a drogas e ainda reduziria a possibilidade da presenca de
residuos no leite e na carne {Da Silva et a/., 2000). Segundo Andreotti et al.,
2002 o uso de uma vacina polivalente com varios antigenos, com efeito em
diferentes fases de vida do carrapato, impede o funcionamento de pontos
importantes na vida do carrapato e vai permitir aurmentar a eficiéncia no
controle e dificultar a pressao de selecao nas populacées de carrapatos.

Programas estratégicos para o controle do carrapato dos bovinos

No Rio Grande do Sul, para a maioria dos produtores, aplicacdo de
carrapaticida é a Unica forma de controlar os carrapatos nos bovinos,
através de banhos sucessivos, principalmente no periodo da primavera,
verdo e outono.
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Em outras situacdes, os animais sdo banhados inclusive no periodo de
inverno. Esse método tradicional de controle do carrapato ao longo dos
tempos tem sido apontado como um dos principais fatores que
favorecem o surgimento da resisténcia e, em muitos casos, leva a
quebra da estabilidade imunoldgica dos bovinos frente aos agentes da
tristeza parasitarios, além de elevar os custos com tratamento e mao-de-

obra.

Através do modelo populacional do carrapato Boophilus microplus para a
regiao de Bagé/RS, Alves-Branco et al. {(1987) elaboraram um programa de
controle estratégico do carrapato (Tabela 1), visando a reducao da carga
parasitdria sobre os animais, a descontaminagdo das pastagens e a
manutencdo das mesmas com_ baixo nivel de infestacdo. Um esquema
usando seis banhos estratégicos, sendo trés banhos no inicio da segunda
quinzena de novembro (primavera/verao); trés banhos a partir da segunda
quinzena de fevereiro {verdo/outono}. Um outro esquema era aplicacdo de
quatro banhos estratégicos, sendo dois banhos no inicio da segunda
quinzena de novembro (primavera/ver&o); dois banhos a partir da segunda
quinzena de fevereiro {verdo/outono). Nas propriedades que apresentam
baixo nivel de infestacdo dos bovinos pelo carrapato, o outro esquema era a
aplicacdo de trés banhos estratégicos/ano; neste caso, o primeiro banho
carrapaticida devera ser feito na primeira quinzena de janeiro; o segundo
banho na primeira quinzena de fevereiro e o terceiro na primeira quinzena de
abril. Por outro lado, mesmo frente a utilizagao de banhos estratégicos em
casos excepcionais {em microrregides ou invernos com temperaturas
favoraveis ao desenvolvimento do carrapato), poderd ser necessario um
banho adicional nos meses de agosto/setembro.

Com relacdo aos terneiros mamdées nascidos na primavera, poderd ser
utilizado o esquema de seis e quatro banhos, desde que os animais sejam
imunizados contra a Tristeza Parasitdria Bovina, nos meses de
novembro/dezembro.

E importante referir que, como uso permanente do controle estratégico
na propriedade, haverd uma sensivel reducdo nas infestacées pelo
carrapato, o que podera predispor os animais & ocorréncia de Tristeza
Parasitaria Bovina {TPB). Desta forma, recomenda-se a imunizacao anual
dos animais contra esta hemoparasitose entre os meses de agosto-
setembro. Este procedimento visa reforcar a imunidade dos animais frente
as infestacoes pelo carrapato, a partir da primeira geracao.
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Tabela 1: Programa de orientacdo basica para o controle estratégico do carrapato
em bovinos nas fases de recria e terminacao.

Situagio da propriedade Esquema de 6 banhos/ano
uanto ao nivel de i
q infestacdio Perfodo Nov Dez Jan Fev Mar Abr Ago/Set
1" quinzena A A A A TPB*
ALTO 2* quinzena A A
. Esquema de 4 banhos/ano
1" quinzena A A
MEDIO 2* quinzena A A TPB*
Esquema de 3 banhos/ano
R Ferery
BAIXO I‘ quinzena A A A I'PB
2" quinzena

*Vacinagcdo anual contra os agentes da Tristeza Parasitaria Bovina (Babesia
bigemina, B. bovis e Anaplasma marginale).

Fonte: ALVES-BRANCO et al., (2000).

Programas de Controle Estratégico e Estratégico Integrado das Helmintoses
e do Complexo Carrapato/Tristeza Parasitaria Bovina em Bovinos de Corte
no RS

Apods a avaliacdo dos programas estratégicos de controle especifico das
helmintoses e do carrapato {Tabela 2), no Brasil, o controle estratégico
integrado {CEl) foi dado como enfoque na pecudria a partir de 1994. Nessa
nova estratégia foram considerados alguns aspectos importantes, como o
conhecimento da dindmica populacional dos parasitos, onde se verificou
que hd uma freqliente sobreposicdo epidemioldgica entre helmintos
gastrintestinais, os ecto e hemoparasitos mais importantes sob o ponto de
vista sanitario e econdmico {Alves Branco et al., 1997); e um segundo fato
que diz respeito a avaliacdo e ao melhor conhecimento da alta eficacia
carrapaticida dos produtos chamados endectocidas (Gonzales et al., 2000),
e o terceiro, o surgimento de vacinas vivas atenuadas contra a Tristeza
Parasitaria Bovina (Arteche, 1992). Nesse contexto, foi desenvolvido e
avaliado o Programa Integrado de Controle do complexo carrapato/tristeza
parasitaria e verminose dos bovinos no RS. O programa de controle
estratégico integrado foi desenvolvido com fémeas Hereford, na faixa etéria
de um até os dois anos de idade. Este programa objetivou, além do controle
das parasitoses, a redugao da idade de acasalamento para o primeiro
servico reprodutivo (Tabela 3).
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Tabela 2: Programa de controle estratégico ndo-integrado do complexo
Carrapato/Tristeza Parasitaria Bovina e Verminose.

i Meses
Idade BO\II’IDS“ i Ty s bas e o
[ _1‘_urrupﬂlo . BC BC BC BC
- 7‘7\ erminose A C C A
____Fristeza Parasitiria Bovina (vacina) TP

BC= Banho Carrapaticida A= Anti-helmintico Avancado C = Anti-helmintico
Convencional  TPB=Vacina contra Tristeza Parasitaria Bovina (Babesia bigemina,
B. bovis e Anaplasma marginale).

Fonte: ALVES-BRANCO et al., (2000).
L}

O primeiro e segundo banhos carrapaticidas (BC) sao aplicados a partir da 2°
quinzena de novembro, com intervdlo de 21 dias. O terceiro e o quarto, a
partir da 22 quinzena de fevereiro, com o mesmo intervalo. Para os anti-
helminticos avancados (A} com atividade em Ostertagia inibida
(hipobidticas), a dose recomendada é de 7,5 mg/kg. Como anti-helminticos
convencionais (C) foram utilizados os produtos & base de Levamisole
injetavel, 3,75 mg/kg. Todos os animais foram previamente vacinados
contra a Tristeza Parasitaria Bovina, com um imundgeno viavel, contendo
amostras atenuadas de B. bigemina e B. bovis, e amostra de A. centrale. No
més de setembro, todos os animais sao revacinados.

Tabela 3: Programa de controle estratégico integrado do complexo
Carrapato/Tristeza Parasitaria Bovina e Verminose.

Meses

- 7C07Mmk' . Novembro Fevereiro Maio Setembro
Carrapato / Verminose I E E A
__Tristeza Parasitiria Bovina (vacina) - e REBL

E =Endectocida A= Anti-helmintico Avancado TPB=Vacina contra Tristeza
Parasitaria Bovina {Babesia bigemina, B. bovis e Anaplasma marginale).

Fonte: ALVES-BRANCO et al., (2000).

A primeira e a segunda aplicactes de endectocida (Doramectina) sao feitas,
respectivamente, na 2° quinzena dos meses de novembro e fevereiro
(Tabela 7). A terceira aplicacdo é feita na 1° guinzena de maio. O anti-
helmintico avancado é aplicado na 2° quinzena de setembro. Da mesma
forma que o programa estratégico néo integrado, todas os animais sao
vacinados previamente contra a tristeza e revacinados no més de setembro.
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Atualmente, entre os principios ativos disponiveis no mercado para o
controle das helmintoses, temos os seguintes: levamizole, albendazole,
fenbendazole, oxfendazole e sulfoxido de albendazole. Ja com relagao aos
endectocidas, ou seja, principios ativos, com ac¢do nos endo e
ectoparasitos, temos: ivermectin, doramectin, moxidectin e abamectin.

Com o programa de controle estratégico integrado foi possivel reduzir
significativamente os niveis parasitarios quanto a ocorréncia do carrapato
(Boophilus microplus), da tristeza parasitaria bovina (Babesia bigemina,
Babesia bovis e Anaplasma marginale), da mosca do berne (Dermatobia
hominis), das miiases (Cochliomyia hominivorax), do piolho sugador
(Linognathus vituli), além de auxiliar no controle do piolho cortador
{Damalinia bovis). E indispensavel que o programa de controle que esta
sendo utilizado na propriedade/regido seja continuamente monitorado por
um Médico Veterinério, o qual podera fazer os ajustes necessarios a cada
regido ou propriedade. E de se ressaltar que o programa integrado de
controle das parasitoses nao deve se basear somente em tratamentos
quimicos, mas igualmente, devem-se utilizar normas de manejo, como por
exemplo, medicacdo prévia de animais antes de coloca-los em éreas
descontaminadas. Inimigos naturais, como besouros copréfagos, aves,
passaros predadores, formigas e outros, sado importantes aliados num
programa de controle integrado das parasitoses. Finalmente, é de se
salientar que a adocdo de programas estratégicos de controle das
parasitoses repercute no aumento da produtividade do rebanho, reduz
significativamente o uso de produtos quimicos, proporcionando dessa
forma, produtos de origem animal de melhor qualidade, além de reduzir os
riscos de poluicdo ambiental, podendo possibilitar uma reducdo em, pelo
menos, 50% no nimero de tratamentos/ano e, conseqientemente, dos
custos (Alves-Branco et al., 2005).

Resisténcia a Carrapaticidas no Rio Grande do Sul

O controle do carrapato dos bovinos B. microplus em nosso pais é.realizado
principalmente na fase parasitéria, através do emprego de diferentes grupos
quimicos. Entretanto, o uso de produtos quimicos tem demonstirado
ineficacia crescente, aumentando consideravelmente a resisténcia do
carrapato aos acaricidas disponiveis no mercado.

Cepas resistentes surgem pela selecdo e recombinacéo de genes
resistentes, em populacdes de carrapatos, decorrentes da pressao seletiva
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causada pelos acaricidas (Gordon, 1961, em Wharton, 1967}. A principal
caracteristica da resisténcia é o fato de ser genélica, isto €, uma vez
adquirida a caracteristica, a mesma ¢é agregada ao seu complexo
cromossémico e, portanto, transmitida de geracdo a geracdo (Gonzales,
1975).

Em estudos recentes sobre a resisténcia a acaricidas, tem-se concluido que a
alteracdo no ciclo bicldgico é uma das diversas maneiras pelas quais a
resisténcia a acaricidas pode-se caracterizar nos artrépodes, dependendo da
espécie envolvida (Nolan, 1990).

O problema da resisténcia aciycarrapato B. microplus a acaricidas vem se
acentuando nos udltimos anos, em varias partes do mundo, inclusive no Brasil
e, conseqientemente, dificultando™ um controle adequado. O uso
indiscriminado e, muitas vezes, em subdosagens dos produtos mosquicidas
tem contribuido para aumentar o problema da resisténcia aos compostos
existentes no mercado (Arantes et al., 2005).

A resisténcia tem sido estudada e medida por pesquisadores de todo o
mundo. No Brasil, resisténcia e alteracdo de sensibilidade do B. microplus
aos acaricidas tém sido frequentemente relatadas (Freire, 1956; Gonzales e
Silva, 1972; Patarroyo, 1978; Arteche, 1979; Patarroyo & Costa, 1980:
Carneiro et al., 1985; Oliveira et al., 1986; Pereira e Lucas, 1987; Leite,
1988; Laranja et al., 1989; Leite et al., 1991; Alves-Branco et al., 1992;
Martins et al., 1992; Alves-Branco et al., 1993; Borges e Loss, 1993; Gloria
et al., 1993; Almeida et al., 1994; Alves-Branco et al., 1994; Furlong et al.,
1994: Mendes, 1994; Pena et al., 1994; Arantes et al., 1995; Flausino et
al., 1995; Faustino etal., 1995; Leite et al., 1995; Martins et al., 1995; Silva
et al., 1997; Alves-Branco et al., 1999; Farias et al., 1999; Gomes et al.,
1999; Kaneto et al., 1999; Mendes & Verissimo, 1999; Silva et al., 1999;
Soares et al., 1999; Souza et al., 1999; Furlong e Martins, 2000; Alves-
Branco et al., 2002 Vargas et al., 2003; Fernandes et al., 2004; Ferreira et
al., 2004; Furlong et al., 2004; Gongalves et al., 2004; Peneluc et al., 2004
e Silvaetal., 2004).

A ma utilizacdo dos carrapaticidas, associada a questdo da resisténcia,
contaminacao do homem e meio ambiente e residuos nos produtos a serem
comercializados, contribuem para o aumento dos problemas relacionados
aos ectoparasitos (Franco, 2000).
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Em recente estudo, Ceresér et al., (2007) concluiu que, na maioria das
ocasioes, as medidas adotadas para o controle do carrapato dos bovinos
sdo postas em pratica sem nenhuma orientacao, sendo esta uma das
provaveis causas responsaveis pelos baixos indices de eficacia
apresentados pelos produtos. Esta suposicao é fundamentada pelo fato de
que, na maioria das ocasiées em que os criadores defrontam-se com maus
resultados nas medidas de controle utilizadas, as causas sao outras,
geralmente relacionadas ao manejo, sem relacao alguma com resisténcia.

A intensificacdo de uso dos endectocidas (Lactonas Macrociclicas) nos
programas antiparasitarios, notadamente os de longa acéo, tem diminuido a
necessidade de tratamentos cormn carrapaticidas convencionais, fato que,
indiretamente, pode estar contribuindo para a sobrevivéncia de principios
ativos como o amitraz, disponiveis mo mercado ha mais de 25 anos.
Entretanto, o uso intensivo de endectocidas deve ser monitorado, pois o
encontro de uma populacdo com caracteristicas de resisténcia a campo ja
foi notificado (Martins & Furlong, 2001).

Os parasiticidas constituem recursos nao renovaveis e uma vez
estabelecida resisténcia a um grupo quimico, este ndo poderd mais ser
utilizado com éxito, pois o fendmenao é irreversivel. Desta forma, deve-se
fazer o uso dos principios ativos de forma prudente para obtencao de
maiores beneficios. A combinacdo de principios ativos diferentes € uma
estratégia sugerida para o controle da resisténcia (FAQ, 2003).

Segundo Martins (2004), é muito importante delerminar o mais
precocemente possivel o grau de sensibilidade das populacées frente aos
carrapaticidas, com a intenc¢ao de se recomendar mudancas nos principios
ativos em uso e evitar a continuacao da selecao de individuos sobreviventes
ao tratamento. Neste caso, héd necessidade de um diagnostico da
resisténcia, através do uso de técnicas padronizadas, bem como a
intervencde de técnicos no campo, devidamente capacitados, monitorando
periodicamente o uso e aplicacdo correta dos produtos com acao
carrapaticida e também mosquicida, em épocas e freqiiéncia adequada,
para tentar se evitar a curto prazo os efeitos decorrentes do surgimento da
resisténcia aos acaricidas.

De acordo com Leite et al., (1996), a vigilancia dos produtos utilizados no
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controle de parasitos deve ser permanente. Ele afirma ainda que testes de
sensibilidade a carrapaticidas devem ser realizados com a estirpe de
carrapatos encontrada na propriedade, para se ter maior seguranca na
escolha do produto, certificando-se gue este nao apresente eficiéncia
inferior a 95%, segundo recomendacdo do Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento do Brasil.

Avaliacio “in vitro” da eficécia de bases quimicas em amostras de B.
microplus provenientes de diversos municipios do RS

Durante sete anos consecutivos (periodo de 2002 a 2008}, com base na
utilizacdo do banco de ¢ados do Consultério Médico Veterinario
(Consulvet/Bagé/RS), pdde-se acompanhar a evolucdo do grau de
sensibilidade do B. microplus a diferentes bases quimicas de contato. Para
isso, utilizou-se o teste "in vitro” - Biocarrapaticidograma, por imersao de
fémeas ingurgitadas preconizado por Drummond et al., (1973). As fémeas
ingurgitadas de carrapatos foram procedentes de diversos municipios do
RS. De cada propriedade dava-se preferéncia por avaliar os principios ativos
que estavam apresentando controle insatisfatério, como também, produtos
ainda nao utilizados naquele local e que, portanto, poderiam ser uma
alternativa no controle. A variacdo de sensibilidade observada (Tabela 4)
sugere uma crescente presenca de cepas resistentes para as bases
quimicas avaliadas. Estas alteracbes de sensibilidade podem ser
conseqiéncia do uso continuado e deficiente destas bases guimicas nos
bovinos. Assim sendo, constatou-se que, na maioria das propriedades
avaliadas, uma vez estabelecida a resisténcia a um ou mais grupo quimico
pode-se considerar como opcdes: troca de grupo gquimico, uso de
alternancia entre principios ativos com distintos modos de acdo sobre o
ectoparasito, como por exemplo, o Fluazuron, um inibidor de crescimento
de 4caros, aumento da concentracao do acaricida em uso no banheiro de
imersdo, considerando os aspectos toxicolégicos inerentes a cada base
quimica, uso de intervalos curtos de banhos associados a outros grupos
quimicos, como o Fluazuron, o Fipronil, e as Formulacdes de endectocidas
com acao prolongada, desta forma, procurando sempre prolongar a vida til
dos acaricidas.

[41]
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Tabela 4: Percentual de propriedades com estirpes de B. microplus sensiveis as
bases quimicas avaliadas, cuja eficacia foi superior a 95% no periodo de 2002 a

2008
o Percentual de Propriedades Sensiveis B
Ano ol PFOPr' Bases Quimicas Avaliadas = -
Avaliadas AR R e AETEEERCPIN N Lo by Ao Ll LR bt TP e .
Piretréides Piretrbide + Organofosforado Amidinas -
2002 10 0% 44.4% _00.0%
2003 28 59% 36,4% R7.0%
2004 40 0% 32,4% } 09.2%
2005 09 0% 44.4% 75.0%
2006 2 0% 57.9% 66T%
007 35 . 0% JO 2 2L
2008 16 0% i 36,4% 50.0%

Na figura 4, estdo representados os resultados médios de eficacia
carrapaticida encontrado ao longo do periodo de avaliacao dos diferentes
grupas quimicos.

Figura 4: Médias da eficicia carrapaticida de diferentes grupos guimicos nas
propriedades avaliadas (periodo 2002 - 2008).
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Os resultados do teste "in vitro”, apresentados na figura 4, revelam gue as
bases quimicas avaliadas (Piretréides, Piretrdide -+ Organofosforado e
Amidinas), ao longo do periodo de acompanhamento, apresentaram
percentuais médios de eficacia inferiora 80%.

Frente a essa situacdo, a intervencdo de profissionais no campo,
devidamente capacitados, monitorando a aplicacido correta de produtos
com acéo carrapaticida, contribuird de forma significativa na tentativa de
manejar e adiar pelo maior prazo possivel, os efeitos previsiveis do
surgimento da resisténcia de populagdes de carrapatos aos acaricidas. Por
outro lado, o desenvolvimento de novos acaricidas e de vacinas sao
aspectos importantes para o controle do B. microplus; entretanto, como
uma vacina com reais possibilidades de uso ainda n&o esta disponivel, &
importante que novas moléculas ou grupos quimicos capazes de
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promoverem doses letais para o carrapato sejam desenvolvidos. Na
situacdo atual, em vista das mudancas climaticas que vém ocorrendo na
regiao, como por exemplo a umidade e temperatura, as quais séo fatores
limitantes no ecossistema do carrapato, torna-se necessaria a conducao de
novos estudos epidemioldgicos. Estes estudos possibilitardo esclarecer
melhar as interacoes entre hospedeiro e ectoparasito, procurando viabilizar
um programa racional de controle do carrapato e garantindo assim maior
tempo de utiizacao das bases quimicas. Desta forma, serd possivel um
combate eficaz do carrapato B. microplus e que sem ddvida, minimizara as
perdas econdmicos-sanitarias causadas por este artrépode hematéfago.
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